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La presente invention a pour objet un systeme 
articulation, notamrtient pour equipements utilises en 
robotique et pour montures de lunettes. 

Plus precisement , 1' invention concerne un systeme 
d' articulation entre une extremite d'un premier element 
rigide et une extremity d'un second element rigide, du type 
dans lequel lesdites extremite.s, pr§sentent des surfaces 
d'appui aptes ^ s'appai'rer f espectivement I'une sur 
1' autre, des moyens elastiques ^tant prgvus pour maintenir 
l»appui entre lesdites surfaces. 

La plupart des equipements utilises en robotique 
(robots marcheurs, robots modulaires, robotique 
manufacturiSre, robotiqiie medicale, micro- robotique, etc.) 
sont munis d' articulations permettant un pivotement sur une 
plage angulaire continue et, souvent, dans une multiplicity 
de plans . De telles articulations permettent aux 
equipements d'effectuer, dans 1 ' espace atteignable, une 
grande varigte d» actions et de deplacements . Cependant, les 
mecanismes de ces articulations sont par nature instables, 
ou mono-stables en position de repos, et il s » ensuit que 
ces equipements sollicitent en permanence leur actionneur 
(par exemple, un verin de commande) pour les maintenir dans 
une position choisie, des qu'il ne s » agit pas de leur 
position de repos. 

Or, un pivotement sur une plage pent n'§tre ni 
n^cessaire, ni m§me souhaitable. 

Ainsi, en robotique m§dicale, 1 'utilisation sur une 
plage continue des optiques a visees variables n'interesse 
pas reellement les chirurgiens . De meme, les d^battements 
des endoscopes poly-articul^s, tels qu"ils sont utilises en 
pratique, avoisinent le "tout ou rien" . 

En robotique manuf acturiere, la continuite de la 
plage de pivotement nuit, en outre, a la precision et a la 
repetitivite de positidnnement dans la duree . 

S'agissant des robots marcheurs, ils n'ont pas 
Ttecessaiixemenr^bes^^^ ITespaci atteignable 

soit continu. 
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En bref, un concept d ' articulation discrete riduirait 
les coats, ' limiterait la sollicitation du ou des 
actionneurs et, dans le cas de la robot ique manuf acturigre, 
garantirait, dans le temps, la precision du positionnement . 

Dans le domaine de la lunetterie, et d'autres 
(ouvrants d' automobiles, ouvrants de mobilier, par 
exemple) , il est . parfois fait . usage' de chami^res dites 
"elastiques" adapt^es a tnaintenir la partie mobile dans une 
ou deux positions stables, telles que positions ferm^e et 
ouverte d'une branche de lunettes, par exemple) . 

Ces charniSres "elastiques" sont, pour la plupart. 
munies d'un axe de rotation qui limite le deplacement de la 
partie . mobile a un deplacement dans un plan donng . 

on connalt aussi, d'aprds EP-A-0 886 712, des 
charnidres de lunettes, dont les parties mobile et fixe sont 
relives par un lien glastique, permettant un dgplacement de 
la partie mobile dans n'importe quel plan, entre de? 
limites fix§es : ces charnieres • ont certes un effe^: 
s§duisant, mais elles sont complexes a fabriquer et ■ ^. 
miniaturiser, et leur relative fragilite est mise a rud^. 
§preuve par les porteurs qui ont tendance a jouer avec le^ 
branches . Ces charnidres ne sont pas ' adapt§es a se 
maintenir dans plusieurs positions stables dans plusieurs 
plans et/ou a Stre munies d'un dispositif actionneur qux 
permettrait de passer d'une position stable a une autre. 

La prgsente invention a pour objectif de rem§dier aux 
inconv6nients pr6cit§s en apportant une articulation 
susceptible de permettre a deux elements rigides 
(respectivement fixe et mobile) d'occuper diverses 
positions angulaires relatives stables et/ou instables, 
l'extr§mit§ de 1' Pigment mobile opposie a 1 ' articulation se 
d§pla<?ant le long de trajectoires lin§aires repetitives, 
sans qu'il soit ngcessaire de solliciter l'6ventuel 
dispositif actionneur dont pourrait Stre munie 
1 • articulation . 

Get objectif est atteint en ce sens que le systdme 
d' articulation du type precit§ comporte au moins un point 
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de pivotement immateriel mobile dans deux plans ortliogonaux 
dans les limites que lui permettent des moyens de guidage. 

Dans une forme d^ execution particuliere de 
1 ' invention, 1 ' articulation comporte deux tels points de 
pivotement immateriels situes sur deux plans differents et 
sens ibl ement orthogonaux . 

Plus precisement, le systeme d' articulation comporte 
deux pieces-pivots presentant; chacune, une zone evidee 
limitge par une surface au moins en partie courbe, chacune 
desdites pieces -pivots dependant respectivement d'un 
desdits gl^ments rigides, lesdites pieces -pivots §tant 
sensiblement orthogonales I'une a 1' autre, et engag^es 
I'une dans 1' autre par interpenetration de leur zone §videe 
respective de fagon a pouvoir pi voter I'une par rapport t 
1' autre, a la maniSre des maillons d'une chaine . 

En pratique, les pidces -pivots peuvent revet ir, par 
exemple, la forme d'un anneau, d'une boucle^ d'un crochet 
ou d»une plaque polygonale prgsentant un evidement limit§ 
par une surface au moins partiellement courbe. 

II est avantageux que l^une des pieces-pivots soit 
ferm§e (anneau, boucle, etc.) et que 1' autre soit ouverte 
(crochet) car cela peut faciliter le montage ou le 
d^montage, mais des solutions utilisant deux elements 
f ermSs sont ^galement possibles . 

La surface au moins partiellement courbe limit ant la 
zone §videe de chacune des pieces -pivots sera le plus 
souvent circulaire. Cependant, dans certaines applications 
ou I'on souhaite soumettre le pivotement a un effet de 
came, cette surface peut §tre elliptique, ou de tout autre 
forme courbe, y compris une forme irrgguliere. 

On comprend que les deux points de pivotement 
immateriels sont ecartes d'une distance correspondant 
sensiblement a la moyenne de I'gpaisseur de la matiere de 
chacune desdites pieces-pivots engag^es I'une dans i' autre 
et en contact "surface courbe de zone evidSe" contre 
''^urf a c e*~^ ourbe~'"a e z one" evidee''^ 



En jouant sur cette epaisseur, on peut done ^carter 
plus ou moins les de\ix points de pivotement. 

Dans une forme d' execution particulidre de 
!• invention, I'une au moins des extr^rait^s desdits Elements 
rigides intdgre un logement, ouvert c6tg articulation, et 
pourvu d'un tirant dont une extr§mit6 est captive dudit 
^ logement et dont I' autre . extrgmit6 constitue, I'une 
desdites pidces-pivots, lesdits moyens ^lastiques coop^rant 
avec ledit tirant pour contraindre les faces d'appui 
desdits 616ments rigides a demeurer en contact I'une avec 
1 ' autre . 

Les moyens ^lastiques. en question peuvent §tre 
constitu6s par un ressort S boudin, enfil6 sur le tirant et 
prenant appui, d'une part, sur un epaulement pr^vu dans le 
logement- et mgnageant un passage au travers duquel coulisse 
le tirant et, d' autre part, sur une plaque d'extr§mit6, de 
section sup§rieure a celle dudit passage et qui rend le 
tirant captif dudit logement. 

Le systems peut comporter un tel tirant & ressoirt 
dans I'un seulement des Pigments rigides. ou dans les deu^. 
Lorsqu'il n'en comport e qu'un, un jeu suffisant doit- Stre 
pr6vu entre les deux pieces -.pivots pour qu'elles puissent 
remplir leur fonction. 

Pour determiner 1 • orientation et/ou le nombre dfe 
■"plan(s) autorises pour le pivotement, I'une au moins des 
extrgmit§s desdits ^l^nfents rigides int^gre un logement 
ouvert c6t6 articulation et la parol dudit logement 
pr^sente au moins une encoche axiale dont la geometrie et 
la taille permettent a une partie de pidce-pivot de 
pgnitrer dans ladite encoche depuis 1' extremity ouverte 

dudit logement . 

Dans une premiere forme d' execution possible, il 

n'est pr^vu qu'une seule encoche.. 

Dans une seconde forme d' execution possible, il est 
pr6vu deux encoches dans le m§me plan, sur les parois 
opposees du logement. 



Le nottibre et la position relative des encoch.es est 
choisi en fonction du nonibre de positions stables voulues 
et de leur orientation, • 

De preference, lesdits elements de guidage qui 
5 canalisent les deplacements de 1 » element mobile einp^chent 
ledit Pigment mobile de pivoter sur lui-meme au raoins tant 
qu'il n'occupe pas une position stable* 
"""" A cette fin, un relief anti-rotation peut etre pr^vu 

sur I'une des pieces-pivots et ce relief anti-rotation peut 
10 constituer la partie de pidce-pivot susceptible de pen^trer 
dans la ou les encoches . 

Pour faciliter cette p§n§tration, la parol du 
logement prisente avantageusement des rampes d'accds Sl la 
ou auxdites encoches depuis 1 « extSrieur de 1 ' element 
15 rigide . 

Dans une autre forme d' execution, sur la face 
exterieure de la parol du logement et a 1 ' oppose de 
I'extremite ouverte de celui-ci, la ou lesdites encoches 
s ' epanouissent en une surface de revolution concave (ou 

20 convexe) et I'extremite de 1^ autre element rigide comporte 
une surface de revolution convexe (ou concave) de taille et 
de forme complementaires , ce qui permet de faire tourner 
I'un des §16ments^ autour de son axe longitudinal, par 
rapport a 1 'autre tandis qu'ils sont en position angulaire 

25 stable. 

Pour bloquer 1 ^ articulation en une position stable, 
les faces d'appui des deux Pigments rigides prgsentent 
avantageusement au moins une paire de reliefs 
coraplementaires adapt^s i. venir en prise dans une position 
30 angulaire relative selectionnSe . 

Dans une application particuliere de 1» invention, 
lesdits elements rigides sont x-espectivement une branche et 
une face de lunettes . 

Dans une forme d' execution particuliex-e de 
35 1» invention I'un au moins des elements rigides comporte, a 
BUTT extremite opposee a '1 » articula^'ron7~^un moyen" de reunion' 
susceptible de venir en prise temporaire avec un moyen de 



reunion complement aire pr6vu sur un autre element. II est 
ainsi possible de realiser une suite articul^e pour un 

usage en robot ique. 

L- invention va maintenant gtre d^crite avec davantage 
de details par r^f^rence aux dessins annexes dans 
lesquels : 

-la figure 1 illustre _sch6matiquement le principe 

•sur lequel repose 1' invention ; 

- les figures 2a, 2b et 2c illustrent des formes 

possibles pour les pieces -pivots ; 

- les figures 3a, 3b et 3c sont des vues, 
partiellement en coupe, partiellement en perspective, d-une 
premiere forme d' execution de 1- invention, respectivement 
dans une premiere position stable, dans une position 
instable et dans une deuxifeme position stable ,- 

- les figures 4a, 4b et 4c sont des vues,. 
partiellement en coupe,, partiellement en perspective, d'un^ 
deuxi^me forme d- execution de 1- invention, respectivement 
dans une premiSre position stable, dans une. position^ 
instable et dans une deuxi^me position stable ; • 

- la figure 5 est une vue en perspective 6clat6e, d'unj 

exemple de tirant ; . • 

- la figure 6 est une vue en perspective des 
extr6mit6s des gl6ments rigides de la forme d' execution des 

figures 4a-4c ; 

- la figure 7 est -une vue semblable a la figure 6, 

raontrant une variante ; 

- la figure 8 est une vue en perspective des 
extr§mitgs. des §l§raents rigides montrant une autre 
variante, les gl^ments §tant deraontes ; 

- la figure 9 niontrent les §l§ments de la figure 8, a 

1 ' §tat mont§ ; et 

- la figure 10 est une vue en perspective d'un 
"train" articule mettant en oeuvre' 1 ' invention. 

La figure 1 il lust re schgmatiqueraent le principe sur 
lequel repose 1" invention. 
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On y voit un crochet 1 enfil§ dans un anneau 2, 
situ§s, I'Tin dans le plan de la feuille de dessin, 1' autre 
dans un plan orthogonal a ladite feuille. 

L' anneau 2 peut pivoter sur le crochet 1 autour du 
point P2, avec le point P2 restant dans le plan de la 
feuille de dessin. Ce faisant, 1' anneau 2 passe, par 
example a la position -2'^ 6u 2", avec le point P2 venantf', 
respect ivement, en P2 • et 'P2". Le d^placement de 1 ' anneau 
2, est "canalis^" par la courbure interne du crocher 1 pour 
autant que 1 ' anneau 2 soit maintenu appliqug contre le 
crochet l. Avec un r^sultat identique, le crochet 1 peut 
pivoter sur 1' anneau 2, autour du point Pi, avec le point 
PI restant dans le plan de la feuille de dessin. 

En outre, 1' anneau 2 peut ggalement pivoter sur le 
crochet 1 dans toute une s§rie de plans orthogonaux au plan 
de la feuille de dessin et passant par les diff§rentes 
positions possibles occupies precedemraent par le point P2, 
tels que P2 ' et P2", le d§placement du crochet 1 ^tant 
canalise par la courbure interne d de 1' anneau 2, pour 
autant que le crochet 1 soit maintenu appliqu6 contre 
1 ' anneau 2 . 

PI et P2 sont done mobiles dans les limites 
autoris§es respectivement par les moyens de guidage que 
constituent la courbure interne du maillon 2 et du crochet 
1 et ils sont espac€s d'xine distance D qui est ggale a la 
moyenne de I'gpaisseur el du crochet 1 dans la sone de 
contact et de l'6paisseur e2 de 1" anneau 2 dans cette mgme 
zone. 

Les figures 2a, 2b et 2c illustrent schematiquement 
des formes d' execution possibles et non limitatives des 
pieces-pivots : en anneau torique 2, en plaque polygonale 
(carr^e) 3 pr6sentant une ouverture, en D inverse 4. La 
piece-pivot peut ^galement rev§tir la forme d'un crochet l, 
comme a la figure 1. Ce qui importe est que la pigce 
prgsente un evidement 5 horde au moins en partie par une 



surface courbe 6, ' "evidement qui peut gtre circulaire 
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(figures 2a et 2b), partiellement circulaire (figures 1 et 
2c) ou non circulaire. 

Les figures 3a, 3b et 3c illustrent respectivetnent 
une premiere position stable, una position instable et une 
deuxiSme position stable d'une premiere forme d'ex^cution 
de 1' invention, observge dans le plan du crochet l. 

Comme il ressprt.. des „ figures 3a-c, le ..syst^me 
d- articulation est montg ppartiellfement dans un premier 
6l6tnent rigide 7, dit "fixe", et partiellement dans un 
deuxidme Element rigide 8, dit "mobile". II est bien 
entendu que cette distinction entre element "mobile" et 
Element "fixe" peut gtre artificielle dans la mesure ou, 
dans certains cas, chacun des elements peut etre considSre " 
comtne "mobile" par rapport k 1 ' autre . 

L' element fixe 7 d^finit un logement 9 divise par une 
cloison 10 en une partie proximale 11 (proximale par 
rapport ^ l ' articulation) et une partie distale 12. Un 
passage 13 est menage dans la cloison .10 pour un tirant 14;.; 
Le tirant 14 est compost d'une tlge 15 dont ' 1 ' extr6mit| 
proximale forme le crochet 1 et dont I'extr^mitS distal j. 
est pourvue d'une pi§ce d'arrgt 16'. Cette piSce d'arrSt ife 
peut §tre la t§te d'une vis viss6e dans la tige 15, un 
passage non repr^senti §tant prgvu dans le fond 17 du 
logement 9 pour 1 • introduction de cette vis et de 
I'extrgmit^ d'un tournevis . Un ressort a boudin 18 est 
enfil§ sur la tige 15 et prend appui, d'une part, sur la 
piSce d'arrSt 16, d' autre part, sur la cloison 10. La parol 
de la partie proximale 11 du logement 9 pr§sente deux 
encoches 19a et 19b situ6es dans le plan du crochet 1, a 
chacune desquelles fait suite une rampe 20a et 20b. 

L'616ment mobile 8 comporte, de mgme, wa logement 23 
s§par§ en une partie proximale 24 et une partie distale 25 
par une cloison 26, dans laquelle est mSnagg un passage 27 
pour un tirant 28. Le tirant 28 est compost d'une tige 29 
dont I'extrgmitg proximale est solidaire d'un bloc 
parallgl6pipddique 32, formant organe anti- rotation, de 
dimensions sensiblement voisines de celle de la partie 
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proximale 24 du logement 23 et qui se prolonge par une 
plaque carree 3 presentant un per^age circulaire. A des 
fins de simplicite, la plaque carree en question sera, dans 
la suite, appelee le raaillon 3, L'extremite distale de la 
tige 29 est pourvue d'une piece d' arret 3 0 qui, comme la 
piece d'arrSt 16, peut etre une tete de vis, Un ressort a 
boudin 31 est enfilg sun la - tige 29 et prend appui, r.d'une^ 
part, sur la pidce d»arr§t 30, d' autre part, sur la cloison 
26. 

L»extr6mit6 proximale de 1' element fixe 7 prSsente 
trois face d'appui 33, 34 et 35 et I'extrfemitS proximale de 
1« element mobile 8 pr^sente une face d» appui 36. Les bords 
39 et 40 de l'extremite proximale des ^l^ments fixe et 
mobile 7 et 8 sont arrondis pour faciliter le mouvement 
relatif entre les deux elements • 

La tension des ressorts est choisie pour qu'en 
position stable, le ressort 18 maintienne le crochet 1 en 
retrait par rapport k la face d» appui 33 et que le ressort 
31 maintienne le bloc 32 de telle sorte que sa face 
proximale affleure la face d' appui 36. 

Comme il ressort des figures 3a-c, le crochet 1 est 
enf ile dans le maillon 3 , 

A la figure 3a, 1' ensemble occupe une premidre 
position stable dans laquelle les elements fixe 7 et mobile 
8 sont dans I'alignement I'un de 1» autre, la face d» appui 
36 de 1' element mobile 8 etant appliquge centre la face 
d' appui 33 de 1' Pigment fixe, Dans cette position, le 
crochet 1 est en retrait par rapport a la face d' appui 33 
et le maillon 3 est regu dans la partie proximale 11 du 
logement 9 de 1' Element fixe 7. 

A la figure 3b, 1' element mobile 8 a itg "dgboltS" 
par rapport ^ la position qu'il occupait a la figure 3a 
pour pouvoir pivoter selon la fleche PI. Ce d^boitement est 
rendu possible par une traction exercee par le maillon' 3 
sur le ci-ochet 1, a 1 » encontre de la force des ressorts 18 
"et 3*1 quri s ^"efi Erouvent compr ime s^ On" peut voi r " que Te 
crochet 1 affleure maintenant la face d' appui 33 et que le 
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bloc 32 fait legerement saillie hors de 1 • Element mobile 8. 
Le pivotement est ggalement rendu possible par la presence 
de I'encoche 19a qui autorise le passage du maillon 3 et du 
bloc 32 . 

5 A la figure 3c, la face d'appui 36 de l'§l§ment 

mobile 8 est maintenant appliquee contre la face d'appui 34 
de l'§l^ment fixe , 7. Le . crochet '1 et le bloc 32 ont repris 
leurs positions de la figitre 3a et les ressorts 18 -et:-f3l- 
sont €galement revenus S leur degr§ de tension initial. Le 
10 maillon 3 est en contact avec la rampe 20a par sa tranche 
non visible, tandis . que sa tranche visible est en contact 
avec une autre ran^e, non visible, symgtrique a la rampe 

on comprend que, I'gl^ttient fixe 7 comportant une 
deuxi^me encoche I9b ^ 1-opposg de I'encoche 19a, l'6l§ment 
mobile 8 pourrait §tre ameni dans un troisieme position : 
stable, a savoir avec sa face d' appui . 36 appliquee contre, 
la face d' appui 35 de 1' Element fixe 7 . ;? 
Un tirant 28', serablable au tirant 28, est repr6sent%; 
20 isolement a la figure 5 . On y retrouve la tige 29, le bloc^, 
anti-rotation 32, un maillon 3', , l§g§rement different du,. 
maillon 3, et la t§te de vis 30. , . 

Les figures 4a, 4b et 4c illustrent respect ivement 
une premiere position stable, une position instable et une 
25 deuxieme position stable d'une deuxidme forme d' execution 
de 1' invention, observ^e, cette fois, dans le plan du 
maillon 3 . 

La forme d' execution des figures 4a- c differe de 
celle des figures 3a-c par le fait que 1- element fixe 7' 

30 comporte cinq face d> appui, a savoir une face d' appui en 
bout 33 comme dans la forme d' execution prec^dente, et 
quatre faces d' appui laterales, dont deux seulement 37 et 
38 sont visibles sur les figures. Les deux autres sont 
situ6es comme les faces d' appui 34 et 35 de 1 ■ Element 7. II 

35 s'ensuit que 1 - element rigide 7' comporte quatre encoches 
dont trois sont visibles, 19a, 19c et 19d, encoches 
auxquelles font suite des rampes telles que 20c et 20d. 




La configuration de 1* element fixe 7' ressort plus 
clairement de la figure 6 . On y voit que l'el§ment fixe 7' 
comporte une face d'appui en bout 33 et quatre faces 
d'appui laterales dont deux seulement 37 et 38 sont 
5 visibles sur la figure. Les deux autres faces d'appui sont 
respectivement a 1» oppose des faces 37 et 38, Une encoche, 
telle que 19c, - 19d, - esfeMuSnagee dans chaque face d'appui 
laterals, les encoches de deux faces opposees etant situees 
dans le m§me plan. Cette forme d' execution off re done detrx: 
10 plans de d^battement et cinq positions stables : elements 
7' et 8 align^s, ou Pigments 7' et 8 a 90°, dans l"une des 
quatre positions possibles* 

La figure 7 illustre une variante d» execution de la 
forme d' execution de la figure 6, dans laquelle des rampes, 
15 telles que 41, sont m^nagees sur le long des bords des 
encoches, telles que 19b, pour faciliter la penetration et 
le guidage du maillon 3 dans lesdites encoches. 

La figure 8 illustre une autre variante dans laquelle 
la face d^appui en bout 33 de 1' Element fixe 7»»» presente 
20 un relief concave 42 de taille et geometrie correspondant a 
celles d'un relief convexe 43 prgvu sur la face d'appui 36* 
de 1» element mobile 8»''. De mgme, chaque encoche, telle 
que 19b, s'^panouit en un relief concave 44 de taille et 
geometrie correspondant k celles du relief convexe 43. 
25 Comme il ressort de la figure 9, cette disposition permet a 
1 ' element mobile 8 ' ' « de tourner autour de son axe 
longitudinal, dans I'une quelconque des ses positions 
stables. Naturellement , dans ce cas, le tirant inclus dans 
1' element 8''' est d^pourvu de bloc anti-rotation. Une 
30 telle forme d« execution est utilisable, par exemple, dans 
la fabrication d'un endoscope. 

La figure 10 illustre une application possible de 
1' invention, a savoir la realisation d'un "train" articule 
d'elements, Les elements 70 et 80 sont articules en A selon 
35 1' invention et, I'un, tel que 70 presente un filetage male 
7iarr— tandxB- ~gue— T-^auT "8 or"" pTi¥ente'~un 

femelle 81. Le filetage male 71 est susceptible de venir en 
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prise avec un filetage femelle 81' pr§vu dans un autre 
element 80', settiblable H I'^ltont 80, ou d'lHie autre 
nature, par exeraple une liaison k une camSra, un capteur, 
etc.. Un tel train articul§ d'§l§ments est susceptible 
d'etre utilise en rqbotique m^dicale, par exeirtple. 

II est bien entendu que la pr^sente invention n'est 
pas limitge apx , formes d' execution dScrites et 
representees. En particulier, bien que ces formes 
d« execution montrent des articulations susceptibles 
d' avoir, en plus de la position align^e stable, deux ou 
quatre positions angulaires (lat^rales) stables, elles 
pourraient ' n'en avoir qu'une, par exemple dans 
1 ■ application de 1 ' articulation a une monture de lunettes. 

Par ailleurs, il peut etre prevu des moyens 
permettant de r§gler la force des ressorts pour empdcher 
les faces d'appui des ei§ments rigides de se d6coller I'une 
de 1' autre, la force de pression des ressort pouvant faire 
office de moyen de freinage afin de bloquer 1 ' articulatioi^, 
dans la configuration d^siree. -> 
Dans une forme d' execution particulidre, il est enfin; 
possible d'integrer des dispositifs de coramande, de mesur^. 
de position et de transmission d' information dans un volume 
limits du corps de I'un des elements rigides, pour 
permettre le d€veloppement de milli-robots ou de 
micro- robots . 
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REVENDICATIONS 
!• SystSme d' articulation comportant au moins un 
point de pivotement entre une extremitg d'un premier 
element rigide (7) et une extremite d'un second element 
5 rigide (8) , lesdites extrSmit^s pr§sentant des surface 
d^appui aptes ^ s'appairer respect ivement I'une sur 
1' autre, des moyens 6lastiques 6tant prevus pour maintenir 
I'appui entre lesdites " surf aces , caracteris§ eri ' ce^ que 
ledit systeme comporte au moins un point de pivotement 
10 (P1,P2) immaterial mobile dans deux plans orthogonaux dans 
les limites que lui permettent des moyens de guidage (6) . 

2, Systeme d' articulation selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il comporte deux tels points (P1,P2) 
de pivotement immateriels situes sur deux plans differents 

15 et sensiblement orthogonaux 

3. Systdme d' articulation selon la revendication 1 ou 
2, caract6ris§ en ce qu'il comporte deux pieces-pivots 
(1,2) pr^sentant, chacune, une zone Svidiie limitSe par une 
surface (6) au moins en partie courbe, chacune desdites 

20 piSces-pivots dependant respectivement d'un desdits 
Pigments rigides, lesdites pieces-pivots §tant sensiblement 
orthogonales I'une Sl 1" autre, et engagees I'une dans 
1' autre par interp^6tration de leur zone 6vid6e respective 
de fa<?on a pouvoir pivoter I'une par rapport a 1' autre, ^ 

25 la maniere des maillons d*une chalne. 

4. Systeme d * articulation selon la revendication 3, 
caracterise en ce que lesdites pieces -pivots rev§tent la 
forme d'un anneau (2), d'une boucle, d'un crochet (1) ou 
d'une plaque polygonale (3) presentant un evidement (5) 

30 limite par une surface (6) au moins partiellement courbe . 

5, Systeme d» articulation selon la revendication 3 ou 
4, caracterise en ce que la surface au moins partiellement 
courbe (6) limitant la zone gvid^e de chacune des 
pieces-pivots est circulaire. 

35 6. Systeme d' articulation selon I'une quelconque des 

rev endicat ion 3 a 5, caracterise en ce qu e I 'une au moins 

des extr^mites desdits Pigments rigides (7,8) integre un 
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logement (9.23), ouvert c6t6 articulation, et pourvu d'un 
tirant (14,28) dont une extremite (16,30) est captive dudit 
logement et dont 1 • autre extr§mit6 (1,2) constitue, I'une 
desdites pieces-pivots, lesdits moyens ^lastiques (18,31) 
cooperant avec ledit tirant pour contraindre les faces 
d'appui (33,36; 34,36; 35,36) desdits 61§nientS rigides a 
demeurer en contact I'une avec 1' autre. 

7. Syst.eme d' articulation selon I'une quelconque- des 
revendication 3^6, caracterisg en ce que I'une au moins 
des extrgmit§s desdits Aliments rigides (1,2) int^gre un 
logement ouvert c6t6 articulation et la paroi dudit 
logement prgsente au moins iine encoche axiale (19a, I9b) 
dont la g^om^trie et la taille permettent a une partie de 
pidce -pivot (32) de pgn6trer dans ladite encoche depuis 
I'extr^mitg ouverte dudit logement 

8. Systfeme d' articulation selon I'une quelconque des 
revendications 3 a 7, caracterise en ce qu'un relief 
anti-rotation (32) est pr6vu sur I'une des pieces-pivots. ' 

9. systeme d' articulation selon la revendication 8/ 
caract§rise en ce que ledit relief anti-rotation {32)J 
constitue la partie de piece-pivot susceptible de p€n6tref 
dans la ou les encoches. 

10. Systdme d' articulation selon I'une quelconque des 
revendications 7^9, caract§ris§ en ce que ladite paroi 
presente des rattles d'acc^s (41) a ladite encoche depuis 
l'ext§rieur de 1 ' gl^raent ' r igide . 

11. Systdme d' articulation selon I'une quelconque des 
revendications 7 a 10, caractgris§ en ce que, sur la face 
ext^rieure de ladite paroi et a I'opposS de l'extr§mitg 
ouverte du logement, ladite encoche s • §panouit en une 
surface de revolution concave l (44) (ou convexe) et en que 
1' extremity de 1' autre Aliment rigide comporte une surface 
de revolution convexe (43) (ou concave) de taille et de 
forme complement aires . 

12. Systdme d' articulation selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 11, caracterise en ce que lesdits faces 
d'appui presentent au moins une paire de reliefs 




complementaires adapt€s a venir en prise dans une position 
angulaire relative s§lectionn§e des deux Pigments rigides 
(7,8) . 

13. Systdme d" articulation selon I'une quelconque des 
5 revendications 1 ^ 12, caractgrisg en ce que lesdits 

elements rigides (7,8) sont respectivement une branche de 
lunettes et une face de ; lunettes . . r ai '■. 

14. Systems d» articulation selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 12, caracteris6 en ce que I'un au moins 

10 des Pigments (70) cotnporte, a son extr§mit6 oppos^e a 
1 ' articulation (A), un moyen de reunion (71) susceptible de 
venir en prise temporaire avec un xnoyen de r§uinion 
complement aire (81') pr^vu sur un autre element (80'). 

15. Systdme d' articulation selon I'une quelconque des 
15 revendication 1 a 12 et 14, caractgris§ en ce que lesdits 

Pigments rigides appartiennent a une suite articul^e pour 
un usage en robotique. 
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